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UM ESTUDO SOBRE O USO DE CAMERAS IP EM ESCOLAS DE FORMACAO
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RESUMO

Este artigo apresenta uma pesquisa com foco na utilizacdo de cameras com
imagens em tempo real e seu impacto na seguranca da aviacao de instrucao, que
normalmente utiliza aeronaves de pequeno porte, sem radares meteoroldgicos,
com pouca autonomia e em voos curtos. O estudo foi realizado em.duas escolas
de aviacao civil, em Florianopolis (SC) e em Londrina (PR). As imagens foram
disponibilizadas através de: seus respectivos aplicativos (YCC365 PLUS), para
acesso dos instrutores e alunos das escolas. Assim, o projeto foi avaliado quanto
ao seu desempenho pratico a partir de um questionario entregue a todos os alunos
e instrutores que fizeram uso das imagens. Ao final deste trabalho, chega-se a
conclusao de que a instalacdo de cameras do tipo estudado, auxiliam na
preparacao dos voos, e principalmente no retorno ao aerodromo apos o voo de
navegacao, auxiliando na seguranca do pouso.
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A STUDY ON THE USE OF IP CAMERAS IN PILOT TRAINING SCHOOLS FOR
GUIDANCE ON LOCAL ATMOSPHERIC CONDITIONS IN
INSTRUCTIONAL MISSIONS

ABSTRACT

This article presents a research focused on the use of real-time cameras, and their
impact on the safety of flight instruction, that usually uses small aircraft, without
meteorological radars, with low autonomy, used on short flights. The study was
made out in two civil aviation schools, located in Florianopolis (SC) and in Londrina
(PR). The images have been available by its mobile app (YCC365 PLUS), and free
access for the fligth instructors and students of the schools. Then, the study was
measured in terms of its practical use, by some questions answered by those who
used the images. At the end of the research, it was concluded that the cameras
helped on flights planning, and especially in the return to the aerodrome after the
navigation flights, helping on safety landings.

Keywords: Meteorology; Image; Aviation School; Flight Safety.

1INTRODUCAO

O artigo apresenta uma pesquisa de campo, na qual séo utilizadas imagens
de cameras do tipo IP 360 Camera, na avaliagdo das condicdées de tempo
presente, para o planejamento de voos realizados por aeronaves em voo visual, de
pequeno porte, sem piloto automatico e com baixa autonomia, ou seja, mais
precisamente aeronaves utilizadas para ensino nas escolas de aviacao, por seus
instrutores e alunos. A pesquisa foi desenvolvida e orientada pela seguinte
pergunta norteadora: as imagens em tempo real que apresentam as condi¢cées
atmosféricas visuais no local, aumentam a seguranca dos voos de instrucao?

O objetivo geral desse artigo foi de verificar a viabilidade técnica e
operacional, do uso de imagens de cameras IP, transmitidas em tempo real via
web, para auxilio nas operacdes de voo de instrucdo em escolas de formacéao de
pilotos. A escolha deste tema originou-se da possivel limitacdo de informacéao
meteoroldgica para operacdes aéreas em escolas de pilotos, uma vez que as
condicdes meteorologicas influenciam muito no voo de aeronaves de pequeno
porte (FERREIRA, 2013).
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Desta forma, o artigo teve como objetivos especificos:

) Verificar a possibilidade de suprir a necessidade de
informacdes meteorologicas, com o uso de imagens em tempo real.

) Analisar sobre o uso dessas imagens de forma comparativa
entre as escolas de aviagédo estudadas, visto que a de Floriandpolis opera
no aeroporto internacional Hercilio Luz que dispde de torre de controle e
outros recursos que auxiliam no acompanhamento meteorolodgico, ja a outra
por estar sediada em um aeroporto de pequeno porte, nao possui estes
auxilios e nem torre de controle.

) Verificar a qualidade da camera escolhida para a pesquisa,
identificando se esta pode suprir ou ndo, a necessidade das escolas de
aviacao que fazem parte dessa pesquisa.

O artigo foi desenvolvido considerando como campo de estudo, duas
escolas de aviagao civil em diferentes locais (Florianopolis — SC e Londrina - PR).
As escolas foram escolhidas por terem um alto fluxo de alunos em instrucao, em
estados distintos, havendo uma boa variacdo na meteorologia destes locais.
Instrutores e alunos destas escolas utilizaram as imagens das cameras para
analise visual da condicao meteoroldgica, para aproximagado e pouso nos
aerdodromos-base de cada escola. A ferramenta foi avaliada pelos instrutores de
voo e alunos envolvidos no estudo, os quais responderam a um questionario apos
a sua utilizacdo, fornecendo um feedback para que a pesquisa possa ter

continuacao e aprimoramento.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

No dia 14 de outubro de 1911 fundava-se o Aeroclube Brasileiro, e em janeiro
do ano seguinte, com a primeira escola de aviacao do Brasil. No entanto, a aviacao
comercial brasileira iniciou em 1927, com a empresa Condor Syndikat (SANTI,
2009).

Por volta da década de 1930 a aviacao brasileira comecou a desfrutar de
pistas de pouso nas capitais e em algumas cidades do pais. Durante o periodo do

Estado Novo (1937-1945), houve uma campanha do governo federal para
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incentivar a popularizacéo e estruturacao da aviacao no Brasil, conhecida como
Campanha Nacional para Doar Avides, ou Campanha Nacional para dar asas a
Mocidade do Brasil, e também conhecida como Campanha Nacional da Aviacao,
doando avides de pequeno e médio porte ou materiais para sua construcao,
implementando ou ampliando pistas de pouso e decolagens, e angariando
recursos privados para investirem na infraestrutura dos aeroclubes e escolas de
aviacao (BROERING, 2017).

As aeronaves passaram por varias adaptacdes e melhorias ao longo dos
anos. “Entre inumeras maquinas utilizadas pelo homem a aeronave esta entre
aquelas que neste século teve desenvolvimento tecnologico e crescimento no seu
emprego do mais acentuado” (SANTI, 2009, p. 17). Para Costa e Silva (2016), com
0 passar dos anos, aléem das aeronaves, suas tecnologias também passaram
através de transformacdes e com isso houve a necessidade do avanco na
tecnologia de instrumentos apropriados para aspectos externos que
desenvolveriam informacdes uteis para auxiliar os pilotos na seguranca de voo e
ajudando em diversas fases do voo, como o aperfeicoamento das imagens
meteoroldgicas. Ainda segundo Oliveira (2015), as imagens meteoroldgicas do
local de destino ajudam na seguranca de voo, da aeronave e tripulantes. E a
sequéncia de varias imagens ajudam a entender o desenvolvimento do tempo,
auxiliando na sua previsao, junto com as cartas de tempo.

Além da sequéncia de imagens, o ideal seria 0 acompanhamento também
das imagens de satélite e das cartas meteoroldgicas, para que assim, se aumente

a seguranca da navegacao.

A informagédo meteoroldgica aeronautica, tais como as imagens obtidas
por radar e por satélite meteorologico precisam ser disponibilizadas ao
piloto em tempo real, mediante o desenvolvimento de sistemas
aeronauticos, em especial nas fases de aproximacdo e pouso das
aeronaves, e se aprimorar a previsdo de trovoada para regiao do
aerodromo. Tais agdes poderdo reduzir o percentual de acidentes
aeronauticos causados por fendmenos meteorologicos (ARAUJO;
BEZERRA, 2007, p. 6).

Hoje conta-se com inumeras formas de prever meteorologicamente a
atmosfera presente, uma delas é através do Instituto Nacional De Meteorologia

(INMET) para que se possa planejar de forma ampla o voo. De forma regional, a

R. bras. Av. civil. ci. Aeron., Floriandpolis, v. 3, n. 4, p. 177-203, ago-out. 2023.
180



Rede de Meteorologia do Comando da Aeronautica (REDEMET) procura facilitar
0 acesso as informagdes meteoroldgicas de maneira rapida, eficiente e segura.
Assim tendo a imagem em tempo real dos menores aerodromos, junto a outros
dados de satélites e bases meteoroldgicas proximas, podem tornar o
planejamento e o voo mais seguros (INMET; REDEMET, 2023).

2.1 METEOROLOGIA

A meteorologia possui alguns elementos que interferem nas condicdes do
tempo de um determinado local, sendo elas pressao atmosférica, radiacao solar,
umidade e temperatura do ar e superficie. Estes parametros vao determinar a
ocorréncia de fenbmenos que podem comprometer a seguranca da navegacao,
como por exemplo: nevoeiros, ventos fortes, ciclones tropicais, entre outros
(COUTINHO, 2015).

Um exemplo de grande importancia meteorolégica € a deteccao de
nevoeiros, pois estes podem se tornar um grande perigo aos aeronavegantes, visto
que estes reduzem a visibilidade a menos de 1 km, podendo chegar a menos de
100 metros no caso de nevoeiros densos (COUTINHO, 2015). Por isso deve-se ser
feita uma boa observacdo meteoroldgica, visando a seguranca de voo. “As
condi¢cdes meteoroldgicas influenciam desde a economia do combustivel até na
seguranca de um voo. Sendo a seguranca do voo uma constante preocupacao dos
personagens do mundo da aviacao” (ARAUJO; BEZERRA, 2007, p. 7).

Como exemplo pode-se mencionar um acidente aeronautico ocorrido em
2017, envolvendo uma aeronave de pequeno porte que decolou do Aerodromo
Campo de Marte — SP tendo como destino final o Aerodromo de Paraty, Rio de
Janeiro. Proximo ao seu destino a aeronave teve seu pouso interrompido devido a
piora das condicbes meteorologicas, com a maior intensidade da chuva,
diminuindo a visibilidade. Dessa forma a aeronave realizou o procedimento de
espera, aguardando a melhora da condicdo meteoroldgica para pouso. Porém
esse aguardo gerou uma desorientacao espacial nos pilotos, ocasionando o
impacto da aeronave contra a agua na Baia de Paraty, ocasionando a morte de

todos os cinco ocupantes da aeronave (BRASIL, 2017). Devido a este e muitos
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outros acidentes, Santos (2016) cita a importancia de o piloto ter como primeiro
passo a consulta de todas as informagdes meteorologicas essenciais antes do
VOO, para diminuir o risco de eventuais acidentes ou incidentes durante o trajeto.
2.2 IMAGEM DA CAMERA IP

Uma das informagcdes meteoroldogicas importantes que auxilia na
preparacao do voo, sao as imagens do tempo presente, sejam elas fotos ou videos,
ou ainda, imagens de satélites ou radares meteorologicos. Essas fotos e videos
em tempo real (coletadas com cameras IP para esta pesquisa), ajudam muito para
acompanhar a evolugao da meteorologia local, assim possibilitando aos pilotos
uma maior seguranca ao Voo.

Quadros (2013) traz em seu estudo que as imagens das cameras IP sao
consideradas inovadoras no mercado, visto que sdo cameras mais desenvolvidas
que possuem a transmissao de imagens via internet. A camera IP geralmente
carrega consigo a disponibilizacao de um software ou aplicativo que permite a
visualizacao das imagens, além da disponibilidade de um servidor web.

Para Quadros (2013), além de serem cameras IP, elas funcionam através do
wireless (wi-fi), que foi o modelo utilizado para desenvolvimento deste artigo,
sendo que esta, quando comparadas com outros modelos de cameras, possui
como vantagem, a facilidade de instalacdo, e como desvantagem, o limite de
velocidade de transmissdo. Boonma et al, (2011) ilustra na Figura 1 a seguir, o
processo de visualizacdo da imagem reproduzida pela camera IP.

Para que a camera tenha seu funcionamento ativado ela precisa estar
conectada a Internet na mesma rede wi-fi que o servidor. Com sua conexao a uma
rede local, ocorre a ativacdo da camera, tornando possivel a visualizacado das

imagens.
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Figura 1 - Diagrama do sistema
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Fonte: Boonma et al.,, 2011.

Além disso, como ilustrado na Figura 1, o servidor pode estar de forma
simultanea conectado com diversos clientes, sendo uma das opg¢des a utilizacéo
do aplicativo da camera IP para celulares. Significa que os usuarios podem usufruir
do aplicativo em qualquer lugar, desde que possuam os seus dados moveis ativos
e funcionais (BOONMA et al., 2011).

2.3 SEGURANCA DE VOO

Seguindo a analise de Gomes (2018), 0 homem conseguiu realizar seu sonho
de voar, no entanto, ao passar do tempo comecou-se a indagar quais os fatores
que interferem e influenciam nesta atividade. Tais como as condicdes humanas,
materiais, condicdes meteoroldgicas, regras, legislacao e diversos equipamentos
que sao necessarios aprimorar para a aviagao, a fim de evitar possiveis problemas.

Apos a Segunda Guerra Mundial, observou-se a necessidade de padroes e
principios para regularizar o crescimento da aviacao civil, estabelecendo normas
voltadas para seguranca de voo (ANAC, 2023). Em 7 de dezembro de 1944, na
cidade americana de Chicago foi realizada uma assembleia, onde foi debatido
sobre o transporte aéreo, que ja atuava por todo o mundo levando passageiros e
cargas, criando-se regras proporcionando seguranca, eficiéncia e regularidade em
qualquer pais (ANAC, 2007 apud GOMES, 2018).
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Representantes de 52 nagdes reuniram-se, em dezembro de 1944, na
Conferéncia Internacional de Aviacdo Civil de Chicago, para elaborar a
chamada “Convencao de Chicago”. Na mesma data foi estabelecida a
Organizacgéo da Aviagao Civil Internacional (OACI) (ANAC, 2023, site).

Com o surgimento da OACI deu-se inicio a padronizacao da aviagao civil
internacional, proporcionando um desenvolvimento seguro e ordenado (ANAC,
2007 apud GOMES, 2018).

A Organizacdo da Aviacdo Civil Internacional (OACI) é uma agéncia
especializada das Nacdes Unidas criada pelos Estados para gerenciar a
administracdo e a governanca da Convencao de Chicago, sendo
responsavel pela promocao do desenvolvimento seguro e ordenado da
aviacao civil mundial, por meio do estabelecimento de Normas e Praticas
Recomendadas SARPs (do inglés: Standard and Recommended
Practices), e politicas de apoio para seguranca, eficiéncia e regularidade
aéreas, bem como para sustentabilidade econémica e responsabilidade
ambiental (ANAC, 2023, site).

Com o desenvolvimento da aviacao, foi visto que para manter a seguranca
de um voo, é necessario observar todos os fatores a nossa volta, pois segundo
Camargo (2019, p. 16), “a seguranca de voo depende de uma atitude preventiva,
considerando trés elementos: 0 homem, a aeronave e o0 ambiente. Nenhum
acidente ocorre devido a apenas um unico fator, e sim por diversos fatores
contribuintes”.

No elemento homem os erros tendem a acontecer, os profissionais de uma
organizacao sao instruidos a sempre reportarem os riscos eminentes. Apesar de
que assumir seus proprios erros nao seja uma tarefa facil, no entanto o objetivo &
a prevencao de acidentes (MENDONCA; MASO, 2010).

Ja no elemento aeronave, Itani (1996), cita que a falha de equipamentos é
causada pela falta da manutencao preventiva. Quando esta € bem executada,
ampliam-se os cuidados e a eficiéncia da operacgao.

No elemento ambiente faz-se necessario o conhecimento meteoroldgico na
prevencédo de acidentes, de acordo com Coutinho (2015, p. 4), “o amplo
conhecimento sobre a atmosfera, suas caracteristicas e fendmenos se faz
indispensavel”. Quando se reporta sobre investigacdes e prevencao de acidentes

no Brasil, a autoridade € o Centro de Investigacdo e Prevencado de Acidentes
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Aeronauticos (CENIPA), que tem como objetivo a prevencao de novos acidentes
da mesma forma que investiga e emite pareceres sobre acidentes acontecidos
(CENIPA, 2023).

2.4 PREVENCAO DE ACIDENTES AERONAUTICOS

Para suavizar o risco de ocorréncias, o CENIPA atua por meio de Servigcos
Regionais de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (SERIPA),
localizados pelo territorio brasileiro. Onde estes realizam seminarios, palestras e
cursos voltados para fauna, raio laser e risco baloeiro, alertando os profissionais
sobre a seguranca de voo, e sua importancia (CENIPA, 2023).

Verificando os dados da Figura 2 emitidos pelo CENIPA, no intervalo de
2010 e 2019, temos que as ocorréncias mais frequentes foram: perda de controle

no solo e perda de controle em voo, chegando a 49,79%.

Figura 2 — Percentual de acidentes por tipo de ocorréncia (2010 a 2019)

Tipo de Ocorréncia | Acidente
PERDA DE CONTROLE NO SOLO | 22,7 7 %
PERDA DE CONTROLE B Voo [ 1 7.02%
FALHA DO MOTOR BM\VO 15,74%
BXCURSAD DE PISTA 4,68%
POUSO BRUSCO 468%
PANE SECA 3,40%
FALHA OU MAL FUNCIONAMENTO DE TEWMA / COMPONENTE 2.55%
COLISAO COM OBSTACULO DURANTE A DECOLAGEM E POUSO 2.55%
COMTREM DE POUSO 1.70%
OPERAGAD A BAIXA ALTITUDE 1,28%
NDETERMINADO ]
COM HELICE = 0,85%
POUSO LONGO || 0,85%
DESORIENTAGAO ESPACIAL || 0,85%
OUTROS TIPOS DE OCORRENCIA 9.79%
0% 5% 10%15% 20% 25% 30% 35%

Fonte: CENIPA, 2023.

Com isto, € possivel associar estes acidentes com a presenca de
fendbmenos meteoroldgicos, onde estes podem causar a perda de controle da
aeronave, sendo em voo, no solo ou até mesmo proximo ao solo, antes do pouso
ou apos a decolagem (MORAIS, 2020). Ja nos dados da Figura 3, observa-se o

percentual de incidentes graves, demonstrados pelo tipo de ocorréncia. Nota-se a
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repeticao da ocorréncia de perda de controle no solo, representando 41,03% do

total de incidentes graves.

Figura 3 - Percentual de incidentes graves por tipo de ocorréncia (2010 a 2019)

Tipo de Ocorréncia | Incidente Grave

FALMA 00 moToR Bvvoo T 17.31%
EXCURSAD DE PISTA 10,26%
COM TREM DE POUSO B.41%
POUSO EM LOCAL NAD PREVISTO I 2.56%
FOUSO BRUSCO 256%
POUSO SEMTREM 2.56%
PERDA DE CONTROLE BM VOO0 [ 2.56%
COUSAD COM ORSTACULO DURMITE ADECOLAGEM E POUSO 192%
PANE SECA 92%
COM COMANDOS DEVOO ] 1,28%
TRAFEO0 AERED 1 28%
PERDA DE COMPONENTE B vo0 | 1,26%
COUISAD DE VEICULO COM AERONMVE | () 64%

OUTROS TIPOS DE CCORRENCIAS bA1%

0% 10% 20%

PERDA DE CONTROLE MO 5010 | ¢ |0 3%

40%

Fonte: CENIPA, 2023.

Novamente observa-se a perda de controle no solo em destaque,

necessitando de atencao para este setor, pois as causas possiveis podem vir de

falhas humanas e fatores meteorologicos, ja que o fator humano tende a ser mais
vulneravel as influéncias (CENIPA, 2017 apud NAKAHARA 2021). Na Figura 4,
demonstra o percentual de acidentes, pelo tipo de operacdo da aeronave.

Observa-se que o tipo de operacao mais frequentes nos acidentes nesse periodo

foi de voo de instrucéo, atingindo 93,83%.

Figura 4 - Percentual de acidentes por operacéo (2010 a 2019)

Tipo de Operacao | Acidente

INSTRUGAD

PRIVADA 6,17%

0% 20% 40% B0% 80%

9383%

100%
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Fonte: CENIPA, 2023.

Os dados da Figura 5, demonstra o percentual de incidentes graves, pelo
tipo de operacao da aeronave na ocorréncia. Observa-se que o tipo de operacao
mais frequente foi de voo de instrucao, representando 93,06% do total.

Figura 5 - Percentual de incidentes graves por operacgao (2010 a 2019)

Tipo de Operacao | Incidente Grave

o l;;‘ :I _ N
PRIVADA I41 BE%

INDETERMINADC 5 2,08%

0% 20% 40% B0, B0% 100%

Fonte: CENIPA, 2023.

Nas Figuras 4 e 5, é observada a alta presenca de acidentes e incidentes na
instrucéo, alertando para a necessidade do aumento de seguranca quando se
trata deste tipo de voo, pois este setor sempre foi uma das partes mais
importantes da aviacao, ja que é dele que sairdo os futuros profissionais, pilotos,
da aviacao brasileira (BRAGA, 2020). “A cultura de seguranca € o produto de
valores, atitudes, competéncias e padrdes de comportamento individuais e grupais
que determinam o compromisso, o estilo e a proficiéncia dos programas de saude
e seguranca de uma organizacao” (REASON, 1997, p. 194).

Mendonca e Maso (2010) completam que essa cultura de seguranca de voo
se torna saudavel quando desenvolvida através de hierarquia, pois esta depende
de confianca e respeito entre empresa e funcionarios. Sendo assim essa
implementacao nao é facil. E necessario que todas as partes trabalhem de maneira
conjunta. A prevencado de acidentes requer a mobilizacdo de todos, ou seja,

escolas de aviacao, instrutores, alunos, ANAC, entre outros atores, devem sempre
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trabalhar pela seguranca de voo, buscando diminuir os numeros de acidentes
aeronauticos (BRAGA, 2020).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A ideia sobre o tema deste artigo iniciou-se com o relato de instrutores e
alunos de escolas de aviagdo, o qual descreveram uma possivel falta de
informacdo meteoroldgica na operacdao de instrucdo. Surgindo a ideia da
instalacao de cameras nos sitios aeroportuarios, onde operam essas escolas de
formacao de pilotos.

As cameras escolhidas foram do modelo IP 360, pela opcao de
acompanhamento remoto em tempo real, facilitando a visualizagao das imagens.
Foram necessarios alguns testes para encontrar o melhor posicionamento da
camera, buscando maior proximidade ao aeroporto e uma ampla visdo de seus
setores.

No fluxograma da Figura 6, encontra-se de maneira resumida o passo a

passo deste processo.

Figura 6 — Fluxograma
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' Camera

' Imagens
l Instrutores/Alunos |

A l Orientadores |
t L
Questionario do artigo

Fonte: Autores, 2023.

Apos a instalacao, as imagens foram transmitidas através do aplicativo
proprio da camera (YCC365 PLUS), escolhido devido a facilidade de baixar e
utiliza-lo. Sendo monitorado diariamente, para manter as imagens sempre ativas,
pois com eventuais quedas de internet ou de energia elétrica, era necessario a
reconexao do sistema. Essas imagens foram analisadas pelos instrutores e alunos,
utilizando as cameras no ambiente das escolas de aviacdo, nos respectivos

aeroportos.
3.1 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa de campo foi realizada através do meétodo Survey, com
levantamento de informacdes, utilizando a técnica de questionario para verificacao
de sua eficiéncia, que foi respondido pelo publico-alvo. O estudo teve uma
abordagem qualitativa, observando a realidade dos fatos, coletando, analisando e
interpretando os dados. Para Fonseca (2002), realizamos uma pesquisa para a
obtencado de dados ou informacdes sobre as caracteristicas, as acdes ou as
opinides de um determinado grupo de pessoas, sendo uma populacao-alvo,
utilizando um instrumento de pesquisa, usualmente um questionario.

Ja ao tratar da técnica de questionario, Pereira et al,, (2018), citam que um
questionario bem estruturado necessita possuir em sua composicao questoes
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bem pontuadas, que serao enviadas para o publico desejado de modo virtual ou
impresso, podendo conter perguntas discursivas ou objetivas. Os autores ainda

citam vantagens de se implementar o questionario como técnica de pesquisa.

Como vantagens, na utilizagdo do questionario, podemos citar a

possibilidade de alcancarmos um grande numero de participantes e desta

forma podemos garantir o anonimato das respostas e sem a influéncia de

opinides de quem esta fazendo a entrevista (PEREIRA et al., 2018. p. 43).

Porém, como toda técnica ha também certas limitagbes no uso de
questionario, onde Pereira et al., (2018), pontuam como a exclusao de pessoas que
nao sabem ler nem escrever. Todavia se no momento da resposta ao questionario
houver alguma duvida, o entrevistado ndo possuira auxilio e ndo ha a garantia da

resposta deste.

3.2 DEFINICAO DO AMBIENTE E PUBLICO-ALVO DA PESQUISA

O ambiente foi definido como a area aeroportuaria operacional das escolas
de aviagdo, mais precisamente na regido do aeroporto de Florianopolis - SC e
outra no aeroporto 14 Bis, em Londrina - PR, por serem cidade base de autores
deste artigo, facilitando o acesso e acompanhamento. Porém em Florianopolis nao
foi possivel a instalagao dentro do sitio aeroportuario devido a falta de autorizacao.
Sendo assim, foi posicionada nas proximidades, a cerca de 5 km do aeroporto e
alinhada com a pista principal, tendo vis&o para todos os setores.

Ja em Londrina foi possivel a instalacdo dentro do aerédromo, porém sem
visual do setor Norte. Sendo assim foi possivel a coleta de dados sobre o uso das
cameras através de questionario aplicado ao publico-alvo, os instrutores e alunos
das escolas de aviagao.

A escola de aviacao escolhida para o estudo em Florianopolis, foi a
VoeFloripa, esta que iniciou seus trabalhos em 2011, e teve como um diferencial a
sua base operacional dentro do aeroporto internacional de Floriandpolis, com a
presenca de torre de controle e apresentando aos alunos a padronizacao da linha
area junto com grandes companhias do pais. Em Londrina, a escolhida foi a

AviaPro. Fundada em 2019, sediada no Aeroporto 14 Bis. A escola possui instrucao
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tedrica e pratica e dispde de treinamento de Jet Trainning B737NG, além de Curso
e Aeronave MLTE/IFR.

3.3 PROCEDIMENTOS PARA COLETA DE DADOS

Na primeira parte deste estudo, houve a instalacdo e o foco no bom
funcionamento das cameras IP, incluindo local, protecao contra furto e umidade,
alimentacao de energia e internet. Nas Imagens 1 e 2 a seguir, pode-se observar a

instalacao das cameras e seus suportes para garantir seu funcionamento.

Imagem 1 - Base Floriandpolis - SC Imagem 2 - Base Londrina - PR

Fonte: Autores, 2023. Fonte: Autores, 2023.

Na Imagem 1 é possivel observar que sua instalacao foi feita em ambiente
externo e no ponto mais alto da residéncia. Com isso, houve necessidade de
adicionar uma protecao externa, de vidro ou plastico envolta da camera, para que
esta, ndo entrasse em contato com a umidade e com a propria agua proveniente
da chuva. Por estar mais afastada do transmissor de internet (Wi-Fi), ocorreram
algumas oscilacdes temporarias na transmissao das imagens.

Na Imagem 2, observa-se que a instalacdo também foi feita em ambiente
externo, sendo colocada o mais proximo possivel do transmissor de internet (Wi-
Fi), para evitar quedas de transmissao. Por estar proxima a residéncia, o campo de

visao da camera ficou restrito ao setor Norte.
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Com as cameras instaladas e em funcionamento, os alunos e instrutores da
escola, conseguiram observar as imagens na preparagao e/ou durante o voo,
verificando a meteorologia local. As Imagens 3 e 4, a seguir, demonstram a

utilizacao deste dispositivo nas duas escolas de aviacao.

Imagem 3 - Uso na base de Florianopolis Imagem 4 - Uso na base de Londrina

INSTRUGAO

Fonte: Autores, 2023. Fonte: Autores, 2023.

Para finalizar a coleta de dados, foram encaminhados ao publico-alvo, o
questionario via Google Forms, na plataforma Google através de um link proprio
para cada cidade, verificando qual a utilidade das imagens e se elas de fato

auxiliam nas operacdes de voo.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

As imagens foram utilizadas entre 06 de maio de 2023 até 28 de junho de
2023, com o objetivo de auxiliar na seguranca de voo, com énfase no setor de
instrucao aeronautica. E sendo disponibilizadas para a analise antes das
decolagens e antes do retorno, ainda em solo, ou mesmo em pleno voo, caso
tenham acesso as imagens via internet.

A seguir estao apresentados os resultados da coleta de dados, onde foram
analisados os questionarios respondidos por instrutores e alunos das respectivas
escolas de aviagcdo. Na escola de Florianopolis, foram obtidas 16 respostas no

total, sendo que possui em torno de 10 instrutores e 20 alunos mensais. Ja na
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escola de Londrina, houveram 12 respostas, sendo que o numero de instrutores e
alunos que operam na escola, € em meédia 6 e 12 respectivamente.

Na Imagem 5 a seguir, observa-se o uso do aplicativo (YCC365 PLUS)
durante o voo, onde foi possivel 0 acompanhamento das imagens geradas, através

do celular do aluno ou do instrutor, com o uso da internet 4G do proprio aparelho.

Imagem 5 - Uso do aplicativo em voo

Fonte: Autores, 2023.

E as Imagens 6 e 7 mostram um dos dias observados utilizando o aplicativo.
Na imagem 6 é visto um dia nublado e ao lado um dia chuvoso, facilitando a decisao

dos instrutores e alunos na escolha de prosseguir ou hdo com o Voo.

Imagem 6 - Imagens geradas pela camera de Florianopolis

202221020681 L05731S) T
v N N

E na Imagem 7, a seguir, podemos ver dois setores de Londrina, pois as

cameras tinham a possibilidade de girar 180°.
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Imagem 7 - Imagens geradas pela camera de Londrina

A==l 07:399:2 2022-11-114078508315)

Fonte: Autores, 2023.

Apos o uso das imagens, questionou-se sobre qual fase do voo foi mais util
a utilizacdo das imagens, entre “planejamento”, “decolagem”, “pouso” e “cruzeiro”,
destacou-se o pouso e principalmente o planejamento, de forma que aumentou a
seguranca operacional, pois “entendemos que o planejamento de voo bem
elaborado € o primeiro passo para um voo seguro” (ABREU, 2013 apud JUNIOR
2016, p. 28). Com as respostas, foi possivel a comprovacédo do uso das imagens
no solo e também durante o voo.

Embora as respostas tenham sido favoraveis em relacao a qualidade das
imagens, para a verificacao meteoroldgica local, observou-se uma certa
dificuldade no seu acesso, devido a utilizacao do e-mail proprio para se ter direito
ao acesso. Fazendo alguns alunos e instrutores perderem o interesse em baixar o
aplicativo e utiliza-lo em seus celulares.

Também foi possivel verificar que em alguns momentos as cameras
perderam o sinal devido a oscilacao da internet, inviabilizando por alguns minutos
a sua verificacao. Assim, € possivel ver o quao fundamental € a conexao da internet
para o estudo da meteorologia, pois sem ela, ndo seria possivel o acesso remoto,
e sua verificacao. E apesar das facilidades dos meios de comunicacdes atuais, &
extremamente importante a avaliacao visual a partir de um banco de imagens, para
a verificagcao meteorolégica na fase que antecede ao voo, ou durante o voo,
proporcionando mais seguranca ao mesmo (SAUSEN, 2020).

Em relagcao a utilizacao das imagens durante o voo, foi identificado, atraves
de relatos dos usuarios, que € possivel a conexao com as cameras através da
internet movel via chip (4G) de seus celulares, até 4000 pés de altura (cerca de
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1200 metros), e que, acima disso, os pilotos perdiam a conexao. Isso € um indicio
que, provavelmente, essa tecnologia nao teria eficacia em tempo real para voos
mais altos, da aviagcdo executiva. Todavia para o publico-alvo deste estudo se
mostrou eficiente, em funcdo da natureza dos voos, mais curtos e em menores
altitudes.

Também houve relatos dos instrutores, sobre a possibilidade de
implementar mais cameras, principalmente nos locais especificos de treinamento,
fazendo com que o planejamento de voo fosse mais eficiente. Dessa maneira seria
possivel escolher qual setor mais indicado para o treinamento, aproveitando ainda
mais o tempo de instrucao, pois evita a alteragdo em voo. Estes locais especificos
de treinamento podem ser observados nas Figuras 7 e 8, sendo de Floriandpolis e

Londrina respectivamente.

Figura 7 - Florian6polis = SC Figura 8 — Londrina - PR

AlTIAGdO; Qo Faralso
Q.ta dos
Ganchos

Tijuguinhas : rrenanns

Local de treinamento

Norte da liha Local de treinamento | Sertanopolis

Posto de
Santa Maria Manta

Warta

A rto 14 Bi
erop_o 014 Bis em
5] Londrina

Local.de tfeinar.r‘;ento
Sul da liha

Fonte: Autores, adaptado do Google Maps, 2023. Fonte: Autores, adapt. do Google Maps, 2023.

No questionamento relacionado a desisténcia ou alteracdo do voo com o
uso das imagens, verificou-se que em Florianopolis-SC houve 68,8% de mudancas
ou desisténcia nos voos. Ja em Londrina-PR houve apenas 16,7%, provavelmente

devido ao tempo ser mais estavel na época em que a pesquisa foi realizada (06 de
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maio de 2023 até 28 de junho de 2023), em relacao a Florianopolis. Dessa maneira,
pode-se afirmar que as cameras serviram como auxilios no solo, e segundo
Bertaglia (2021), mesmo com a evolucao das aeronaves, ainda ha a necessidade
de auxilios em solo para orientar os pilotos em voos noturnos, ou diurnos com
visibilidade restrita, elevando-se a seguranca do voo, auxiliando desde o
planejamento, até seu pouso completo.

No quesito relevancia, as respostas se mostraram favoraveis, com 93,8%
para Floriandpolis e com 100% para Londrina, informando que foi muito relevante
0 uso das cameras para a seguranca de voo. Sendo esta seguranca ligada a
previsibilidade dos acontecimentos das operagbes de voo, ou seja, a
previsibilidade que as imagens proporcionam, tornando-se uma ferramenta util de
visualizagao das condicdes meteorologicas locais podendo auxiliar na decisao de
um evento particular (ABREU, 2013 apud JUNIOR, 2016).

Ao se questionar sobre em quais quesitos as imagens mais colaboraram,
houve um destague quanto ao acompanhamento meteorologico e seguranca

operacional na cidade de Florianopolis, como demonstrado na Figura 9 a seguir.

Figura 9 — Destagues em relacdo ao uso das imagens em tempo real em
Florianopolis/SC

Com base em seu uso, em quais quesitos as imagens mais colaboram? (pode ser 9
mais de uma escolha)

16 respostas

Seguranca operacional 14 (87 5%)

Otimizac8o com custos 2 (12,5%)

Otimizac8o em relacdo ao tempo 5 (31,3%)
Preservacéo da aeronave 2 (12,5%)

Acompanhamento meteorologico 13 (81,3%)
0 5 10 15

Fonte: Autores, 2023.

E possivel se observar na Figura 10 a seguir, que em Londrina também houve

destaque no acompanhamento meteoroldgico e seguranca operacional.
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Figura 10 — Destaques em relacao ao uso das imagens em tempo real em
Londrina/PR

Com base em seu uso, em quais quesitos as imagens mais colaboram? (pode ser ILI wopiar
mais de uma escolha)

12 respostas

Seguranca operacional 10 (83,3%)

Ctimizacdo com custos 4(33.3%)

Otimizacéo em relacdo ao tempo
Preservacdo da aeronave

Acompanhamento meteoroldgico 12 (100%)

0.0 25 5.0 75 10.0 12,5

Fonte: Autores, 2023.

Observa-se que em Florianopolis e em Londrina o destaque permaneceu no
acompanhamento meteorologico e seguranca operacional, podendo-se dizer que
a utilizacao das imagens durante o planejamento de voo e pouso, além do acom-
panhamento meteoroldgico, eleva consideravelmente a seguranga de voo. Isto
porque “a maior ocorréncia de acidentes com aeronaves acontece durante o
pouso e a decolagem, pois, durante esses procedimentos, elas estao mais baixas
e com menos sustentacado que no voo de cruzeiro” (BRASIL, 1987 apud PANTOJA,
2011, p. 19).

Ao se questionar sobre a chance de utilizacao dos resultados dessa
pesquisa no dia a dia na escola. O resultado em Londrina foi 100% favoravel, ja em
Florianopolis as respostas favoraveis foram de 95,3%. Mostrando que aeroportos
sem a presenca da torre de controle, com menor movimentacao e menos recursos,
possuem mais necessidade de auxilios terrestres para auxiliar no
acompanhamento meteoroldgico. Segundo Frazin (2008), a torre de controle
pode verificar a presenca de chuva numa cabeceira da pista e na outra nao, desta
forma, na auséncia do vento pode-se alterar a pista em uso, e informar a
meteorologia presente do local para os pilotos, prevenindo colisbes entre

aeronaves e outros obstaculos.
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A analise dos dados permitiu identificar que o estudo auxiliou na preparacéao
do voo e que todos, de forma unanime, responderam que recomendariam o0 uso
das imagens no dia a dia das operacdes de voo. Sendo assim, observou-se que as
cameras serviram como um recurso extra para o auxilio das operacdes de voo das
escolas, como afirma Rodrigues (2023), que o recurso é decisivo, afetando

positivamente na sua disponibilidade, ou negativamente com sua falta.

5 CONCLUSOES

Apos as analises de todas respostas dos questionarios, foi possivel concluir
que este estudo demonstrou a viabilidade de instalacdo de cameras IP para auxilio
a navegacao de instrucdo em escolas de formacao de pilotos, ampliando os
aspectos de seguranca nos voos de instrucdo, com a possibilidade do
monitoramento meteorologico acessivel na tela do celular. Assim foi possivel a
verificacdo do tempo presente, em tempo real durante o voo. Observou-se,
também, que a internet via celular tem limite de acesso em altitude proxima a
quatro mil pés, em torno de mil e duzentos metros, fazendo com que apenas
navegacoes em baixa altitude consigam acompanhar o monitoramento via
cameras.

Foi possivel observar que as cameras suprem a auséncia de informacodes
meteoroldgicas, principalmente em aeroportos menores. E que estas checam as
condicdes visuais da baixa atmosfera local, como possiveis nuvens, chuvas,
nevoeiros e outros fendmenos que podem afetar na decisao de continuidade do
voo. Otimizando, desta maneira, o voo em relagcdo a custos com tempo e
combustivel, proporcionando alternar previamente o aerodromo de destino,
aumentando a seguranca.

Em relacdo ao comparativo de escolas de aviagado que utilizam aeroportos
que dispde de auxilio da torre de controle, com escolas de aviagado que utilizam
aeroportos menores sem esse auxilio, chegou-se a conclusao de que o estudo
pode beneficiar mais as escolas localizadas em aeroportos menores, sem torre de
controle. Nesses aeroportos qualquer auxilio adicional € de grande ajuda para o

preparo do voo e do pouso.
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Conclui-se que as cameras utilizadas atenderam as necessidades da
proposta do estudo, pois estas, além de terem sido escolhidas devido a seus
valores mais acessiveis aos autores do estudo, permitem auxiliar as escolas de
aviacao em voos de instrugcao. Porém sugere-se o uso de outro modelo de camera
IP, mais sofisticada e consequentemente com valor mais elevado, mas que nao
apresente problemas ao ficar exposta ao tempo e possua uma conexao de
internet via cabo, evitando as eventuais quedas e oscilagbes de sinal, que ocorrem
com mais frequéncia na transmissao wi-fi. Sugere-se também a utilizacao de outro
aplicativo de divulgacao de imagens, visto que o atual utilizado nao agradou a
todos, por necessitar do envio do e-mail proprio de cada aluno ou instrutor para o
acesso, isso porque na atualidade, a sociedade de uma forma geral tem optado
pela facilidade e agilidade dos aplicativos.

Também, seria interessante adicionar cameras nos setores de treinamento
das escolas, tendo em vista que esses locais sao fixos, e muito utilizados na pratica
de manobras, aumentando a eficiéncia, agilidade e seguranca no planejamento do
voo. Recomenda-se ainda que este estudo inspire os gestores para se implantar
em outros aeroportos de pequeno porte, mais isolados e distantes de torre de
controle, onde estas e outras escolas de formacao realizam procedimentos e
treinamentos, e geralmente nao ha estrutura minima de apoio a navegacéao e
procedimentos de pouso.

Deste modo, além dos aperfeicoamentos citados acima, recomenda-se um
estudo para identificar o melhor modelo de camera a ser usada, € O
desenvolvimento de um aplicativo, para disponibilidade das imagens, reunindo

todas em um so local, com acesso rapido aos aeronavegantes.
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