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RESUMO

O planeta vem demonstrando reacdes expressivas e assustadoras frente as
acdes antropicas exacerbadas,um exemplo decorrente do aquecimento global,
as calotas polares derretendo cada vez mais, as emissdes de gas carbdnico
mostra seus efeitos catastroficos. Em consequencia disso o clima, as
temperaturas e as estagdes do ano, tem sofrido profundas alteracdes. O objetivo
geral deste trabalho foi o de descrever as boas praticas em uma gestao
aeroportuaria sustentavel, no mundo todo e mais especificamente no brasil. Deu-
se enfoque as medidas adotadas pelos aeroportos, em sua gestao, acdes e
estratégias operacionais, em especial aquelas com visdo sustentavel, utilizando
novas tecnologias que conduzissem para uma gestdo aeroportuaria mais
sustentavel. A pesquisa apresenta acées e medidas sustentaveis que devem ser
tomadas pelos gestores aeroportuarios, tais como: o uso de energias renovaveis,
reutilizacdo da agua e estruturas sustentaveis aeroportuaria. Nos "greens
airports" nao deve haver desperdicio, estudos realizados de maneira minuciosa
garantem que cada gota de agua utilizada na estrutura aeroportuaria € capaz de
ser reutilizada, como a reutilizacao da agua da chuva, das aguas sanitarias, entre
outras. Contudo pode-se concluir que os requesitos para os aeroportos serem
premiados e classificados como aeroportos verdes vem aumentando a cada dia
que se passa, incluindo novas medidas e acdes que devem ser adotadas pelos
gestores aeroportuarios. Como exemplo, atualmente as energias utilizadas nos
aeroportos estao sendo trocadas por varias formas de energias renovaveis, como
a energia solar e edlica, a reutilizacao da agua em seu sistema em geral, desde a
sanitaria ao reuso da agua da chuva, diminuicdo de poluentes lancados na
atmosfera, diminuicao dos materiais prejudiciais ao meio ambiente utilizados para
a contrucao estrutural.

Palavras-chave: Aeroporto. Sustentavel. Aeroporto Verde. Energia Renovaveis.
Reutilizacdo da Agua.
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AN ANALYSIS OF THE REQUIREMENTS, MEASURES AND PROCEDURES TO
OBTAIN THE GREEN AIRPORT QUALIFICATION

ABSTRACT

The planet has been showing expressive and frightening reactions in the face of
exacerbated human actions, an example of global warming, polar caps melting
more and more, carbon dioxide emissions show their catastrophic effects. As a
result, the climate, temperatures and seasons, have undergone profound
changes. The general objective of this work was to describe good practices in
sustainable airport management, worldwide and more specifically in Brazil.
Focus was given to the measures adopted by airports, in their management,
actions and operational strategies, especially those with a sustainable vision,
using new technologies that would lead to more sustainable airport
management. The survey presents sustainable actions and measures that
should be taken by airport managers, such as: the use of renewable energy,
water reuse and sustainable airport structures. In "airport greens" there should
be no waste, detailed studies guarantee that each drop of water used in the
airport structure is capable of being reused, such as the reuse of rainwater,
sanitary water, and others, however, conclude that the requirements for airports
to be awarded and classified as green airports have been increasing with each
passing day, including new measures and actions that should be taken by airport
managers, as an example currently the energy used in airports is being
exchanged for variables forms of renewable energy such as solar and wind
energy, the reuse of water in your system in general, from the sanitary sector to
the reuse of rainwater, reduction of pollutants released into the atmosphere,
reduction of materials harmful to the environment used for structural
construction.
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1 INTRODUCAO

Do ponto de vista da sustentabilidade, os aeroportos estao se tornando
verdes em resposta a pressao social crescente em funcdo dos impactos
ambientais da industria da aviacdo. Procurou-se investigar e localizar os
aeroportos conhecidos como mais ecologicos do mundo e foram descobertos
quais elementos de seu projeto os ajudam a compensar as emissoes de carbono.
O setor de aviacao esta enfrentando uma pressao cada vez maior para limpar
sua atuacao no que diz respeito as mudancas climaticas, mas os avides que
consomem muito combustivel fossil nao sdo os unicos culpados.

A medida que os aeroportos se expandem, também aumenta sua pegada
de carbono, com mais energia necessaria para alimentar novos terminais,
veiculos de transporte terrestre e a criacao de infraestrutura. Muitos aeroportos
em todo o mundo, portanto, adotaram elementos mais verdes em seus projetos
e estratégias de operagao, bem como se inscreveram em iniciativas ecoldgicas.
O programa Airport Carbon Accreditation, executado pelo Airports Council
International (ACIl), esta ajudando mais de 200 aeroportos a gerenciar suas
emissdes, com o objetivo final de neutralidade de carbono ( AIRPORT
TECHNOLOGY, 2020).

A Airports Council International (ACI) juntamente com a ICAO
atualmente vem trabalhando no Green Airport, focando no planejamento
ecologico dos aeroportos, com decisbes tomadas em énfase nas
infraestruturas, com melhorias praticas de planejamento do uso da terra e
gestao. Existem atualmente cerca de 400 aeroportos em todo o mundo que
estdo em construcao, passando por grandes expansdes ou estdo em estagios
avancados de planejamento para serem denominados Green Airport (AIRPORT
TECHNOLOGY, 2020).

A ACl estabeleceu alguns requisitos para que o aeroporto possa receber
a titulacao de Green Airport como: a gestao eficaz dos impactos ambientais em
aeroportos, certificacdo para operadores, solugcdes de energia limpa a partir de

fontes de energia edlica, solar, biomassa e das marés, iniciativas de mobilidade
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sustentavel, adaptacdo ao clima e resiliéncia, o financiamento de projetos
ambientais e as expectativas atuais dos investidores e os principais beneficios
do monitoramento, relatério e divulgacdo da sustentabilidade (AIRPORT
TECHNOLOGY, 2020).

Diversas solucdes para reduzir as emissdes podem ser encontrados em
todas as areas. Um exemplo € um sistema de monitoramento de rastreamento
de voo para classificar a carga de ruido causada por aeronaves, tanto quanto
pelo manuseio e principalmente nas manutencbes e testes realizados nas
aeronaves. Outro exemplo € o uso de lluminagcdo LED, que substituiu a
iluminacéao tradicional conhecida como highlight para reduzir o consumo de luz,
e outras medidas bem como reduzir as emissées de CO2 e os custos com
energia. Também a adocgao de sistemas de reciclagem de calor, trocadores de
calor e bombas de calor sdo exemplos conhecidos de solu¢des implementadas
pelos aeroportos.

O Aeroporto Internacional Hercilio Luz de Florianopolis, recebeu o titulo
de Green Airport, concedido pela Airports Council International da Ameérica
Latina e Caribe (ACI-LAC) (FLORIPA AIRPORT, 2020).

O reconhecimento foi entregue devido ao programa de gerenciamento
de residuos implantado pelo Floripa Airport, o projeto comegou com a separagao
dos residuos reciclaveis dos nao-reciclaveis e organicos. Apos colocar em
pratica o processo de separacao, o Floripa Airport passou a encaminhar a parte
organica para compostagem, que € composta por uma série de técnicas que
estimulam a decomposicao. O Floripa Airport também se tornou parceiro de uma
fabrica de cimento, que com o uso de tecnologia inovadora transforma o lixo até
entao nao reciclavel em energia. O processo € chamado de coprocessamento
(FLORIPA AIRPORT, 2020).

Ha ainda parcerias com outras empresas para reuso de materiais
reciclaveis, como o poliestireno expandido que vira rodapé em uma empresa de
Santa Catarina, contribuindo assim para a chamada economia circular.

A presente pesquisa € caracterizada como exploratoria, utilizando o
procedimento bibliografico e documental e com abordagem qualitativa. A

pesquisa exploratoria, conforme Lakatos e Marconi (2003, p.188), tem uma
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triplice finalidade, que é “desenvolver hipoteses, aumentar a familiaridade do
pesquisador com um ambiente, fato ou fendbmeno, para a realizacdo de uma
pesquisa futura mais precisa ou modificar e classificar conceitos.”.

O desenvolvimento da pesquisa € baseado na revisao da literatura sobre
o tema através da consulta em livros, periddicos e congressos partindo das
palavras-chave do tema: green airport; concessao aeroportuaria; tecnologia
aeroportuaria; aeroportos no Brasil; gestdao aeroportuaria sustentavel;
sustentabilidade aeroportuaria. Foi desenvolvido de forma descritiva e
qualitativa, organizando o material coletado. A delimitacdo espacial se
concentrou nos aeroportos nacionais, porém para a elaboragdo do panorama
mundial de concessdes sustentaveis, a parte inicial € baseada em informacoes
internacionais.

A delimitagao temporal se concentra no periodo 2015-2020, tendo inicio
com o primeiro aeroporto a ser considerado “Green Airport’, no caso o
Aeroporto de Galapagos e estendido até os dias atuais, de forma que o material
coletado esta concentrado nesse periodo, mas utiliza também material de
publicacdo mais antiga, desde que relevante ao assunto. Como problema de
pesquisa se estabeleceu em verificar quais medidas e procedimentos sao
necessarios para que um aeroporto possa receber a denominacao de Green

Airport?

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

Analisar as acoes, programas, medidas e métodos sustentaveis, para

introduzir aeroportos brasileiros na filosofia Green Airport.

1.1.2 Objetivos Especificos

Descrever modelos de concessdo que abordem exigéncias de
ecoeficiéncia.; avaliar o panorama atual dos aeroportos brasileiros classificados

como sustentaveis; descrever as melhores praticas de sustentabilidade
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ambiental promovidas pelos aeroportos; descrever acées desenvolvidas para
mitigar os impactos ambientais relativos a atividade aeroportuaria; identificar
entre os principais aeroportos brasileiros, aqueles que tem o reconhecimento
como “Green Airport”’, descrevendo as acdes desenvolvidas que culminaram
com o reconhecimento; propor programas e acdes, para que outros aeroportos
possam atingir este indicador, seguindo o exemplo do Aeroporto Ecolégico de

Galapagos, llhas Galapagos.

1.2 JUSTIFICATIVA

Ressalta-se que o setor aéreo brasileiro, tem contribuido de maneira
significativa para o crescimento e desenvolvimento nos avancos tecnologicos e
ser mais sustentavel. A demanda vem com um crescimento consideravel, os
estudos e medidas sustentaveis aplicadas aos aeroportos parecem de extrema
importancia econdmica e ambiental.

Observa-se que atualmente os aeroportos nacionais enfrentam
dificuldades econdmicas e ambientais, de modo que 0s seus gestores tém
tomado medidas cautelosas e eficazes, buscando um resultado mais sustentavel
com a ajuda dos avancos tecnoldgicos propostos e em desenvolvimento.

Atualmente, no Brasil tem o Salvador Bahia Airport, que em 2018 foi
agraciado com um prémio de Aeroporto Verde, com projeto de uma construcao
moderna De uma Estacao de Tratamentos de Efluentes, que opera com 99% de
eficiéncia.

“Representar a o Salvador Bahia Airport e a VINCI Airports em eventos
de repercussao mundial nos permite opinar e influenciar em discussdes
globais, nos colocando lado a lado com os principais aeroportos do
mundo e permitindo a troca de boas praticas ambientais”, comentou o

gerente de Meio Ambiente Rodrigo Tavares ( VINCI AIRPORTS, 2019, p.
03).

As realizagdes na area ambiental no primeiro ano de gestao da VINCI
Airports no aeroporto da capital baiana, chamaram a atencao do mundo. Em
2018 foi construida uma moderna Estacdo de Tratamento de Efluentes, que
opera com 99% de eficiéncia, houve um aumento de 33% no indice de

reciclagem, sendo conquistada a Certificacao de Controle de Carbono pelo
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Airport Council International, sendo o primeiro aeroporto do Norte/Nordeste a
alcancar tal feito, sendo ainda registrada uma reducao de 75% das colisdes das
aeronaves com o0s passaros como urubus e quero-queros (VINCI AIRPORTS,
2019).

No ano de 2019 uma série de projetos e obras foram realizadas, como a
construcado de uma Central de Residuos Solidos, de um Sistema de Reuso de

Agua, além de implantacdo de uma Usina Solar com capacidade de até 5 MW.

Fiquei muito orgulhoso de representar nossos 150 colaboradores. Volto
pra Salvador ainda mais motivado para irmos cada vez mais longe,
conta Tavares (VINCI AIRPORTS, 2019, doc. eletrénico).

Atualmente nos aeroportos vem sendo observados a utilizagdo e os
gastos gerados para manter suas infraestruturas como um componente
principal e indispensavel, onde a agua tem o seu papel importante em todas as
funcdes necessarias em geral.

A agua por ser um fator precario em algumas regides, deve-se procurar
minimizar o consumo de agua em atividades menos nobres, como a irrigacao de
areas verdes, diversos pesquisadores tém estudado o aproveitamento de
efluentes liquidos gerados no proprio aeroporto. Um residuo gerado durante
VOOS nacionais e internacionais € o efluente de banheiros de aeronaves, coletado
apos o desembarque dos passageiros e levado para tratamento em uma
Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) (VINCI AIRPORTS, 2019).

No entanto, esse efluente apresenta uma composicao quimica que o
diferente daqueles que sao gerados no aeroporto, pois possui uma composi¢cao
semelhante a urina humana com nitrogénio amoniacal em elevada concentracéo,
seguido por fosforo, além de produtos quimicos utilizados para a limpeza do
banheiro. Devido a presenca desses produtos, o tratamento biologico em ETE
nao é recomendavel.

Para aproveitar esses residuos, foi desenvolvido um processo quimico
que remove a amodnia e o féosforo em uma forma propicia de utilizacao na
agricultura, ou seja, sem a presenca de materiais indesejaveis. Essas
substancias foram removidas por precipitacdo quimica com a adicao de
magnésio, formando um mineral conhecido como estruvita (MgNH4PO4 6H20)
(VINCI AIRPORTS, 2019).
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Esse mineral apresenta em sua composicao dois nutrientes essenciais
a plantas, além de nitrogénio, fésforo e magnésio — importantes para a
fotossintese. A recuperacao de nutrientes em efluentes é importante,
pois o foésforo € um recurso nao renovavel obtido a partir da mineracgao,
conta o especialista e professor Jorge Luiz da Paixdo Filho, da
Universidade Presbiteriana Mackenzie, campus Campinas (VINCI
AIRPORTS, 2019, p. 04).

O tratamento do efluente do banheiro de aeronaves com a recuperacao
de nutrientes contribui para a sustentabilidade a partir do fechamento do ciclo
do fosforo. O mineral da precipitacdo quimica podera ser utilizado nas areas
verdes dos aeroportos, reduzindo assim o custo de manutengao desses lugares,
além do tratamento do efluente. Espera-se que em breve seja possivel realizar

ensaios com aplicacao de estruvita em areas verdes (VINCI AIRPORTS, 2019).

2 AEROPORTOS DENOMINADOS COMO AEROPORTOS VERDES

Diversos paises ao redor do mundo tem buscado uma visdo ampla de
suas tecnologias priorizando o seu ecossistema, garantindo desta forma,

economia e sustentabilidade.

2.1AEROPORTOS SUSTENTAVEIS

O aeroporto de Incheon, na Coreia do Sul, € o um bom exemplo de
empreendimento sustentavel. O complexo ja utiliza sistemas ambientalmente
corretos, como um teto de vidro gigantesco que garante iluminacao natural
durante o dia, ar condicionado de alta efici€ncia com baixo nivel de emissdes de
carbono e eletricidade proveniente de placas fotovoltaicas, como pode observar
na Figura 1 (INHABITAT, 2018).
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Figura 1- Vista Aérea do Projeto do Aeroporto deIncheon

— ——

Fonte: Inhabitat (2018).

Os gestores anunciaram suas ideias de a longo prazo construir uma mini
cidade sustentavel no aeroporto. O novo Terminal 2 promete dar foélego a este
projeto. Que pretende implantar espacos que comportem jardins, hortas, lagos,
piscinas e cascatas artificiais, além de outras instalacdes que retratem as boas
praticas com o meio ambiente (INHABITAT, 2018).

A sofisticagao nao ficara de lado, tanto que ha a previsao de criar uma
zona comercial de primeira linha e outros centros luxuosos, incluindo uma pista
de patinacao no gelo indoor. Esta etapa sera construida com materiais de origem

local, como granito e madeira.

2.2 MEDIDAS SUSTENTAVEIS IMPLEMENTADAS EM AEROPORTOS

Pode-se observar que os gestores aeroportuarios vem ganhando a
confianca de seus clientes com as novas tecnologias com viés mais ecologico,
podendo entao atingir um maior numero de clientes satisfeitos com as acées em
beneficio do meio ambiente, de forma rentavel e sustentavel.

No Brasil, os aeroportos vem contando com a ajuda de empresas como
a BR Aviation que € subsidiaria da Petrobras para combustiveis da aviacao
oferecendo Avgas e Querosene, onde a sua participacao em alguns aeroportos
tem sido marcantes, com os métodos de captacao e reaproveitamento de agua
da chuva, tratamento de efluentes, reciclagem e coleta seletiva de residuos,

producao e consumo eficiente de energia elétrica, tendo se colocado como
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exemplo pelas suas atividades e métodos de sustentabilidade. Com o conceito
de Aeroporto Verde, busca-se utilizar tecnologias e praticas ecoeficientes,
também nas unidades BR Aviation, com o objetivo de transforma-las em parques
de abastecimento de aeronaves (PAA) sustentaveis, capazes de utilizar-se os
recursos naturais de forma mais consciente, como pode-se observar na Figura

2 a sequir.

Figura 2 - Sistema para Captacéo e Reaproveitamento de Agua daChuva

Fonte: BR Aviation (2013).

O conceito de Aeroporto Verde foi desenvolvido a partir de parametros
de referéncia de 6rgaos representativos como a Associacao Internacional de
Transportes Aéreos (IATA), a Organizacao Internacional da Aviacao Civil (ICAO)
e o Grupo de Acéao dos Transportes Aéreos (ATAG) (BR AVIATION, 2013).

Em 2013, o projeto Aeroporto Verde da empresa BR Aviation, foi
premiado no 5° Prémio Top Socioambiental e de RH, promovido pela Associacao
dos Dirigentes de Vendas e Marketing do Brasil (ADVBPE), na categoria Meio
Ambiente, por promover a sustentabilidade a partir da eficiéncia energética e o
reuso de agua nas operacdoes com combustiveis de aviacdo (BR AVIATION,
2013).
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Atualmente, estes sistemas estdo presentes em 17 unidades da BR
Aviation, em: Porto Seguro (BA); Salvador (BA); Sao Luis (MA); Teresina (PI);
Recife (PE); Maceio (AL); Aracaju (SE); Carajas (PA); Palmas (TO); Montes Claros
(MG); Maringa (PR); Natal (RN); Navegantes (SC); Ribeirao Preto (SP); Sao José
do Rio Preto (SP); Sao José dos Campos (SP) e Vitéria (ES) (BR AVIATION,
2013).

2.3 PREMISSAS DE UM GREEN AIRPORT

2.3.1 Consumo Sustentavel de Agua

Uma das premissas do Aeroporto Verde € promover o consumo
sustentavel de agua. Para isso, deve-se instalar um moderno sistema que capta
e armazena a agua da chuva e outro que coleta e trata os efluentes gerados nas
unidades aeroportuarias para reuso. A agua dos dois sistemas € utilizada na
lavagem das unidades abastecedoras de aeronaves (UAA) e na irrigacao de
areas verdes, proporcionando reducao de 20% no consumo de agua tratada.

Além da captacao e tratamento da agua, a implementacao de pequenas
acdes para evitar desperdicios, como a troca das torneiras e descargas
sanitarias por modelos mais econdmicos e automaticos, que também se

promove uma reducao no consumo (BR AVIATION, 2013).

2.3.2 Producao e Consumo Eficientes de EnergiaElétrica

O sol € um grande aliado da eficiéncia energética dos Aeroportos
Verdes, quando se utilizam placas fotovoltaicas, que captam os raios solares e
os transformam em energia elétrica 100% limpa e com eficiéncia em torno de
95%.

A armazenagem da energia elétrica é realizada por um conjunto de
equipamentos como baterias e kit bomba, que mantém a operacéo da bomba de

combustivel ativa por uma hora nos periodos de falta de energia. Assim é

R. bras. Av. civil. ci. Aeron., Floriandpolis, v. 1, n. 2, p. 142-163, maio. 2021. 152



garantido o abastecimento de 30 a 60 mil litros de JET A-1. A energia limpa
excedente € distribuida dentro da rede interna dos aeroportos, reduzindo o
consumo de energia elétrica convencional, podendo também ser distribuida para
a rede geral no modo on grid.

Além de produzir energia, o Aeroporto Verde reduz o consumo de
energia, com a utilizacado de lampadas LED nas areas internas e externas, em
letreiros, rotulos e pistas. Todas essas tecnologias representam uma reducao
de 60% no consumo de energia elétrica na unidade operacional, em um

processo de eficientizacao energética (BR AVIATION, 2013).

2.3.3 Reducao na Geracao De Residuos

Reduzir o descarte e promover a reutilizagcao dos residuos € uma das
preocupacodes do Aeroporto Verde, que, além de promover a coleta seletiva, so
contratar empresas cadastradas no sistema corporativo, comprometidas com a
reciclagem, garantindo a sua eficacia e mantendo-se dentro dos padroes
estabelecidos para se manter caracterizados como Aeroporto Verde (BR
AVIATION, 2013).

2.3.4 Construcoes com arquitetura sustentavel, aproveitando a iluminacao e
ventilacao naturais.

A maior parte da sustentabilidade em um aeroporto esta relacionado a
um bom projeto arquitetébnico com orientacao, forma, disposicao dos vidros,
disposicao da massa térmica, sistema de ventilacao e iluminacao natural e com
tais estratégias representam as agdes mais baratas e de maior impacto no
aumento do nivel de sustentabilidade do aeroporto, com a finalidade de
adequacao do espaco aos niveis corretos de luminosidade, aproveitar a luz
natural revela-se ndao so6 a opcao mais saudavel, como a mais rentavel. O que
nao significa, simplesmente, abrir as janelas e deixar a luz entrar, 0 maximo de
luz natural deve ser aproveitado sem que isso crie ofuscamento ou eleve a

temperatura do ambiente. (AECWEDB, 2018)
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Mesmo que o objetivo seja um aumento de produtividade, quando a luz
natural € utilizada conscientemente, tem consequéncia direta na reducao do
consumo de energia. Em primeira instancia, implica na diminuicdo do consumo
de luz artificial. Secundariamente, a racionalizacao da incidéncia da luz sobre a
edificacado permite um controle sobre os ganhos de calor gerados, tanto pela luz
do sol, quanto pela iluminacgao artificial, o que resulta em diminuicdo drastica da

exigéncia do sistema de ares-condicionados.

2.30S PRIMEIROS AEROPORTOS VERDES DO MUNDO

Situado na llha de Baltra, o Aeroporto Ecologico de Galapagos
inaugurado no final de 2012, é considerado um Green Airport, pois 0 complexo
recorre a energia eolica e solar para o fornecimento de eletricidade, e 80% da

infraestrutura é feita com material reciclado do antigo aeroporto.

“o mais importante € que se trata de um complexo sustentavel. Um
edificio publico que equilibra tecnologia e conforto adequado para os
passageiros, sem poluir o ambiente. Este é basicamente o legado que
queremos deixar” disse Jorge Rocillo, responsavel pelo aeroporto
(EURONEWS, 2015, Pag. 03).

Até recentemente os ambientalistas expressaram grande preocupacao
com a ameacga que pairava sobre o fragil ecossistema das ilhas, devido ao
aumento do fluxo de turistas e a imigracao, em funcao da construcao do novo

aeroporto, que se observa na Figura 3 a seguir (EURONEWS, 2015).

R. bras. Av. civil. ci. Aeron., Floriandpolis, v. 1, n. 2, p. 142-163, maio. 2021. 154



Figura 3 - Vista da fachada do Aeroporto de Galapagos

Fonte: EuroNews (2015).

2.4 AEROPORTO VERDE DE FLORIANOPOLIS

O Aeroporto Internacional de Florianopolis recebeu o titulo de Aeroporto

Verde (Green Airport), concedido pela Airports Council International da América

Latina e Caribe (ACI-LAC), principalmente em funcdo do Programa de

Gerenciamento de Residuos, implantado pelo Floripa Airport, concessionaria do
aeroporto de Florianopolis. A ACl € considerada como a mais importante
organizacao de aeroportos do mundo (VINCI AIRPORTS,2019).

Quando o Floripa Airport assumiu o aeroporto de Floriandpolis, em

janeiro de 2018, praticamente nao havia um programa de gestado dos residuos
solidos. Em marco daquele ano, a concessionaria iniciou o projeto de
gerenciamento de residuos, e ja no primeiro més, a concessionaria conseguiu
evitar que fosse destinado para o aterro sanitario 22% dos residuos gerados.
Atualmente, este indice passa de 60% (VINCI AIRPORTS,2019).

O projeto comegou com a separacao dos residuos reciclaveis dos nao-
reciclaveis e organicos. Apos colocar em pratica o correto processo de
separacao, passou a encaminhar para a compostagem da fragao organica.

Numa terceira etapa, iniciada em julho de 2019, a concessionaria tornou-
se parceira de uma fabrica de cimento, situada no estado de Santa Catarina que

transforma os residuos solidos, até entdo nao-reciclaveis, em energia, o
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processo € chamado de coprocessamento (VINCI AIRPORTS, 2019).

“A valorizacdo do meio ambiente e a sustentabilidade s&o valores
essenciais da nossa empresa. E temos trabalhado em diversas frentes
em prol de um aeroporto mais verde. O programa de gerenciamento de
residuos atingiu, em pouco mais de um ano, resultados concretos
extraordinarios. Sdo 322 toneladas de residuos desviados do aterro
sanitario. Mas nossas metas sao ainda mais ousadas e vamos reduzir
ainda mais os residuos em nosso aeroporto” afirma Tobias Markert,
CEO da Floripa Airport (VINCI AIRPORTS,2019, p. 05).

O projeto engloba todo o caminho do passageiro, passando pelo residuo
das aeronaves, gerenciamento do residuo no terminal de passageiros e de
cargas, no Boulevard e das amplas areas externas com gramado e
estacionamento do aeroporto.

O titulo de Aeroporto Verde foi entregue, na cidade de Bogota na
Colémbia, ao diretor de Operagdes do Floripa Airport, Ricardo Gesse, durante a
Assembleia Anual da ACI-LAC como pode-se observar nas Figura 4 e 5 a seguir
o projeto e a imagem real do aeroporto (FLORIPA AIRPORTS, 2019).

Figura 4 — Vista do Projeto da fachada Principal do Projeto do Floripa Airport

Fonte: Floripa Airports (2019).
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Figura 5 - Vista Aérea da estrutura do Terminal de Embarque/Desembarque
do Floripa Airport

Fonte: Floripa Airports (2019).

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Pode-se dizer que entre outras acdes os gestores aeroportuarios vem
buscando a melhoria do desempenho em relacédo a consumo de energia e as
emissoes de gases de efeito estufa; consumo de agua; gestao de residuos;
barulho; biodiversidade; prevencao e reducdo do impacto ambiental e
implementacé&o de um sistema de gestao ambiental.

O aeroporto de Salvador - BA, por sua vez desenvolve medidas e agdes
que sao consideradas e reconhecidas como de exceléncia ao meio ambiente.
Entre elas, acdes de reducédo da intensidade do consumo de energia do
aeroporto, diminuicao na utilizacao de papéis, buscando sempre a inovagao e
tecnologias limpas, utilizacdo de materiais em suas estruturas de modo que nao
afete o meio ambiente, a reutilizacao das aguas utilizadas como um todo em sua
infraestrutura, captando e utilizando a agua da chuva, como consequéncia a
diminuicao dos gastos com manuten¢cao do mesmo.

Para que se iniciar as melhorias ambientais, observa-se que a utilizacao
de papeis atualmente ainda € muito grande de maneira que para se evitar o

consumo excessivo, pode-se investir em meios tecnoldgicos que facilitam e
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reduzem a necessidade de papéis nas atividades aeroportuarias, por exemplo o
modo facilitador de realizar os check-ins, podendo ser através da internet ou
telefonico, reduzindo-se o tempo e dispensando a impressao do cartdo de
embarque que é disponibilizado em meio digital.

Alguns aeroportos vem utilizando materiais reciclaveis para a sua
construcao estrutural, com a ajuda de engenheiros ambientais e arquitetos,
preocupados com o0 meio ambiente, vem utilizando-se a luz natural com a
utilizacdo de grandes janelas com vidros transparentes que permitem a entrada
da luz, consequentemente reduzindo os gastos com energia durante o dia.

O projeto para reutilizar a agua da chuva, abrange possibilidades de
ideias e acdes que podem ser tomadas, como exemplo a criacao de um sistema
para captar a agua em todos os telhados do aeroporto e anexos que deve ser
direcionada a reservatorios com sistemas de purificacdo e tratamentos
adequado para o reuso da agua.

Com engajamento e dedicacao ao objetivo final de buscar ndo apenas
um certificado mas, a busca satisfatoria de fazer parte de um sistema ecologico
e de tal forma contribuindo a natureza e ao mesmo tempo a populagao, gerando
resultados que buscam os olhares do mundo como um todo e tornando-se a

cada dia que passa cada vez melhor.

Contudo, pode-se criar modelos de concessao que abordem exigéncias
de ecoeficiéncia, de forma que busca os seus parametro sustentaveis e
econdmicos, desta forma pode-se incentivar a criagcado de leis que exigem nao
apenas empresas de porte grande mas em geral medidas que se devem ser
seguidas para a colaboracao de um futuro satisfatério ao meio ambiente.

Os aeroportos brasileiros classificados como sustentaveis vem
aumentando com o decorrer do tempo, atualmente pode-se ser considerados 10
aeroportos brasileiros como o considerado o mais sustentavel tem-se-o
aeroporto de Salvador, em seguida tem-se-os aeroportos de Belo Horizontes,
Rio de Janeiro (Galedo e Santos Dumont), Brasilia, Campinas, Belém, Recife, Rio
Grande do Norte e Curitiba, que por sua vez, todos estado classificados e
engajados na reducao de carbono, gestao de agua, gerenciamento de residuos

solidos, preservacao ambiental, entre outros.
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O aeroporto de Salvador é classificado como “Green Airport”, e se
tornou o aeroporto mais sustentavel do Brasil, que apods fazer parte da rede
VINCI Airports, buscaram imediatamente medidas sustentaveis e ecoldgicas
para se destacarem ao demais classificados, com a ajuda de seus gestores
aeroportuarios sedentos de vontade de melhorar e aprender juntos os
beneficies e resultados satisfatorios com as suas agcdes simples mas com um
peso gigantesco ao olhar do ecossistema, iniciou com medidas de reduzir o
consumo de energia, com implementacdes de painéis solares para gerar energia
limpa, a diminuicdo da energia durante o dia, usando entao a luz natural, a troca
de lampadas antigas para lampadas de LED que consequentemente tem seu
consumo reduzido, com estudos relacionados ao local da construcdo do
aeroporto, buscou sempre a preservagcao ambiental ao redor do aeroporto
sendo essencial, com a gestao da agua observada que nao havia reutilizacées e
medidas de reducdes, iniciou a procura e a mudanca de seus reservatorios e
criacOes de sistema para a reutilizacao nao apenas das aguas encanadas mas a
reutilizacdo da agua da chuva, criando um tratamento especifico e reutilizado
100% em sua infraestrutura, apds essas medidas conseguiu chamar a atencao
dos ambientalistas e consequentemente foi reconhecida como um aeroporto

verde.

Atualmente, os aeroportos vem desenvolvendo agdes para mitigar os
impactos ambientais, com a mudanca de suas fontes de energia poucas
avancadas para as inovacdes tecnoldgicas que traz maiores beneficieis para
a empresa e ao meio ambiente, um exemplo € a troca de lampadas antigas para
as lampadas de LED, que por sua vez gasta menos da metade que a lampada
antiga gastava, ndo apenas as lampadas mas a implementacéao de placas solares
como fonte de energia limpa vem mostrando a diminuicdo do consumo de
energia, pesquisas nos mostram a troca do uso de papel toalha nos banheiros
dos aeroportos pelos secadores ecologicos contribuiu de maneira significativa
a diminuicdo do consumo de papel e consequentemente a reducdo do
desmatamento de arvores.

No Brasil, ainda se tem pouco incentivo para que os seus gestores

aeroportuarios tomem medidas para a mudanca ecoldgica, e para nao virar
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rotina dos mesmos, deve-se criar programas que auxiliam na criacao de projetos
pequenos e simples mas que ao longo do tempo tera um resultado
extremamente importante. A ajuda dos 6rgaos da aviacao propondo medidas
cabiveis a todos para que se adotem alguma mudanca e investimento em
pesquisas inovadoras disponibilizando recursos necessarios para 0 mesmo.

Todavia, ndo se pode criar uma estagnagcao e um conforto pois ja se tem
a classificacdo de um aeroporto verde, além de serem exemplos deve-se
continuar a procura e a pesquisa de estar sempre desenvolvendo e
desempenhando novas ag¢des para a melhoria do meio ambiente.

Atualmente, muitas organizacdes aeroportuarias estdo buscando
melhorias e transformando suas gestdes, atitudes e acdes que enfatizam e se
classificam como uma acdes de melhoria ao meio ambiente, consequentemente
na intencao de se tornar um aeroporto verde.

Com as atitudes de reutilizar a agua sanitaria, as aguas da chuva, a
modificagdo ou a construcao da estrutura ecologicamente correta, utilizando
materiais reciclaveis e organicos, com a iluminacao natural melhor utilizada e
utilizando-se de estratégias para gerar energia para o proprio aeroporto, tem-se
um aeroporto mais sustentavel.

Na busca de premiacdes e classificacdes para se tornar um aeroporto
verde, pode-se observar que medidas inovadoras vem surgindo e adaptadas
para a execugao nos sitios aeroportuarios, uma medida que se pode praticar €
0 armazenamento da agua da chuva, reaproveitando e tratando para que seja
utilizada em sua estrutura como um todo, desde a limpeza geral do aeroporto,
até em seu sistema sanitario, visando a economia deste importante recurso
natural. Observou- se que as pistas de pouso e decolagem usufruem de uma
grande area gramada no entorno e que por nao haver obstaculos, facilitam a
penetracao da agua no solo, contudo pode se optar pela criacdo de um sistema
de reservatorio construido embaixo da pista, conduzindo a agua que atualmente
€ absorvida pelo solo, praticamente de forma natural, e que podera servir para
abastecer o terminal e anexos.

Os aeroportos verdes devem ter uma infraestrutura bem projetada, além

de boas praticas construtivas, deve ser sustentavel como um todo. Com o
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avanco tecnolégico e de engenharia, pode-se incluir medidas inovadoras para
tornar sustentavel sua construcao, instalacao e operacéao. Para isso os gestores
devem contar com a moderna tecnologia, para utilizar materiais reutilizaveis e
ecologicos para a construcao dos novos aeroportos.

A arquitetura deve incorporar conceitos de sustentabilidade em todos
os aspectos, na concepcao do projeto arquitetdnico, respeitando o meio
ambiente, desde a utilizagao dos raios solares sofre a estrutura, projetando para
sua transformacdo em energia, compondo uma Usina Fotovoltaica, e ainda
realizar de fato o aproveitamento da iluminagcao natural em todo o complexo,
auxiliando na economia como um todo. Outra medida € a utilizacao de materiais
que tém poder de neutralizagao térmico-acustico reduzindo a oscilagao térmica
interna, como consequéncia a reducao no uso do sistema de ar-condicionado,

diminuindo o consumo de energia no ambiente aeroportuario.

Atualmente a organizagdo VINCI Airports vem especificando as
maneiras ambientais, tais como, a diminuicdo dos gastos energéticos, a
reutilizacdo da agua, uso de materiais reciclaveis em suas estruturas e entre
outras acdes que ao serem atingidos podem ser considerados um candidato a
premiacao de um aeroporto verde. Tem como objetivo inicial, a obtencao e a
permanéncia do Certificagdes de Acreditagcao em Carbono (ACA) que busca a
reducao da intensidade energética do aeroporto, ou seja, os aeroportos tem que
buscar sempre novas acoes e medidas como pesquisas sobre as questdes da
biodiversidade e um dos requisitos especificos visa a obtencdo do
certificado ISO 14001, que tem como objetivo principal especificar os
requisitos para a implementacdo de um sistema de gestdo ambiental
possibilitando que todas as organizacdes, independentemente do seu porte,

desenvolvam praticas sustentaveis em seus negocios: produtos e servicos.
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